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Beschreibung 

Stand der Teehnik 

[0001] Die Erfindung geht von einem Verfahren fUr die Ubertragung von Datensignalen zwischen einer Sendestation 
und mehreren Empfangsstationen, von einer Sendestation und einer Empfangsstation nach der Gattung der unabhan- 
gigen AnsprQche aus. 

[0002] Aus der Deutschen Patentanmeldung OE 198 18 215 A ist bereits ein Verfahren fur die Ubertragung von 
Signalen zwischen einer Basisstation und mehreren Mobilstationen tiber Funkkanale bekannt, wobei die Daten unter- 
schiediicher Mobilstationen mit unterschiedlichen Codes gespreizt werden. In einem Modulator wird eine Vorentzerrung 
derzu ubertragenden Signalevorgenommen. Bel der Vorentzerrung werden die Ubertragungseigenschaften ailer Funk- 
kanale und aile unterschiedlichen Codes berOoksichtigt. 

Vorteiieder Erfindung 

[0003] Das erfindungsgemaBe Verfahren, die erfindungsgemaBe Sendestation und die erfindungsgemaBe Empfangs- 
station mit den Merkmaien der unabhangigen Anspruche haben demgegeniiberden Vorteil, daB die zu ubertragenden 
Datensignale in der Sendestation durch Fifterung vorentzerrt werden. Auf diese Weise stellt die Vorentzerrung einen 
Teii des Ubertragungskanate von der Sendestation zur Empfangsstation dar, so daB eine Entzerrung der zu ubertra- 
genden vorentzerrten Datensignale in der Empfangsstation ermoglicht wird. Vor allem bei schnellen Anderungen der 
Eigenschaften des Ubertragungskanals kann somit durch Entzerrung in der Empfangsstation eine fehierhafte Vorent- 
zerrung ausgeglichen werden, die den Anderungen der Eigenschaften des Ubertragungskanals nicht mehr schnell 
genug nachgefuhrt werden kann. 

[0004] Durch die in den Unteranspruchen aufgefuhrten MaBnahmen sind vorteiihafle Weiterbiidungen und Verbes- 
serungen des Verfahrens, der Sendestation und der Empfangsstation gemaB den unabhangigen Ansprilohen moglsch. 
[0005] Besonders vorteilhaft ist es, daB zumtndest mit einem Teil der Datensignale Referenzsignaie zu den verschie- 
de nan Empfangsstationen ubertragen und vor ihrer Ube rtragung in gle icher Weise wie d ie Datensignale gefilte rt werden. 
Auf diese Weise lassen sich Referenzsignaie mit derselben Vorentzerrung von der Sendestation zur entsprechenden 
Empfangsstation ubertragen wie die Datensignale, so daB in der entsprechenden Empfangsstation etne KanalschStzung 
unter BerQcksichtigung der Vorentzerrung anhand der empfangenen Referenzsignaie durchgefuhrt werden kann. Auf 
diese Weise kann man vor allem bei schnellen Kanalanderungen eine Nachentzerrung in der Empfangsstation realtsie- 
ren, wenn die Vorentzerrung in der Sendestation nicht mehr vollstandig an die neuen Kanaleigenschaften angepaRt ist. 
[0006] Besonders vorteilhaft ist es, daS die Datensignale und die Referenzsignaie durch ein gerneinsames Filter 
vorentzerrt werden. Auf diese Weise wird dieselbe Vorentzerrung fiir die Datensignale und die Referenzsignaie sicher- 
gestellt und gleichzeitig Aufwand und Zeit fiir die Vorentzerrung eingespart, da keine separate Vorentzerrung fiir die 
Referenzsignaie erforderlich ist, 

[0007] VorteUhaft ist auch, daB fdr eine erste Empfangsstation ein eigenes Referenzsignal ubertragen wird. Auf diese 
Weise iaBt sich aus den bei der ersten Empfangsstation empfangenen Referenzsignalen das dem Funkkanal von der 
Sendestation zur ersten Empfangsstation zugeordnete Referenzsignal durch Korrelationsempfang detektieren, so da8 
die Empfangsstation auf dieses Referenzsignal synchronisieren kann. Dabei werden fur die Synchronisation die HF- 
Ubertragungseigenschaften in der Ruckwartsubertragungsstrecke von der Empfangsstation zur Sendestation aufgrund 
der Vorentzerrung des Referenzsignals, die ja auf der Kanalschatzung der Ruckwartsubertragungsstrecke basiert, 
mitberucksichtigt. 

[0008] Besonders vorteilhaft ist es, daS zumindest ein Teii der Datensignale nach ihrer Filterung und vor ihrer Uber- 
tragung urn mindestens eine Komponente verkurzt wird. Dadurch werden Interferenzen zwischen aufeinanderfolgenden 
Bursts bei der Ubertragung der Datensignale verhindert. 

[0009] Besonders vorteilhaft istes, daB bei der ersten Empfangsstation gepruftwird, ob die Datensignale ubermehrere 
Wege empfangen wurden, daB in diesem Fail ein Verfahren zur Entzerrung und Entspreizung der empfangenen Da- 
tensignale, insbesondere mitteis eines Rake-Empf angers Oder eines Joint Detection Verfahrens, angewendet wird und 
daB andernfalis eine Datendetektion lediglich durch Entspreizung, insbesondere mitteis eines zweiten Korrelationsemp- 
fangers, durchgefuhrt wird. Auf diese Weise ist es mogiich, die Datendetektion in der entsprechenden Empfangsstation 
auch bei Empfang bereits in der Sendestation vorentzerrter Signals an unterschiedliche sich mit der Zeit andernde 
Eigenschaften des Funkkanals von der Sendestation zur entsprechenden Empfangsstation anzupassen, insbesondere 
dann, wenn aufgrund schneiler Anderungen dieser Eigenschaften die Vorentzerrung nicht mehr aktuell ist. In diesem 
Fall kann die Detektkm aufwendiger gestaltet werden und urn eine Entzerrung erweitert werden, so daB weiterhin keine 
EinbuBen in der Empfangsqualitat bei der entsprechenden Empfangsstation hinzunehmen sind. 
[0010] Durch die Prufung auf Mehrwegempfang in der ersten Empfangsstation ist eine Signalisiemng seitens der 
Sendestation nicht erforderlich, weiche Art der Datendetektion in der ersten Empfangsstation vorzunehmen ist. 
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Zeichnimg 

[0011 J Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichr.ung dargesteilt und in der nachfoigenden Beschreibung 
naher erlautert. Es zeigen Figur 1 ein Biockschaltbild einer erfindungsgemaBen Sendestation und einer erfindungsge- 
maBen Empfangsstation, Figur 2 einen Abiaufplan des erfindungsgemaBen Verfahrens, Figur 3 den zeitltohen Aufbau 
eines Bursts, Figur 4 ein Leistungs-Zeit-Diagramm zur Auswertung des Funkkanals von der Sendestation zur Emp- 
fangsstation und Figur 5 den alfgemeinen Aufbau eines Mobllfunksystems. 

Beschreibung des Ausfiihrungsbeispiels 

[0012] in der Figur 5 wird schematisch eine Funkzelle eines zeilularen Mobiltelefonsystems bzw. Mobilfunksystems 
mit einer als Basisstation ausgebildeten Sendestation 1, einer als Mobilstation ausgebildeten ersten Empfangsstation 
5 sowie weiteren ebenfails als Mobilstationen ausgebildeten Empfangsstationen 6 dargestellt. Wesentiich an diesem 
System ist, daB ein Austausch von Daten immer nur zwischen der Basisstation 1 und den Mobiistationen 5, 6 erfolgt 
und kein direkterDatenaustausch zwischen den Mobilstationen 5, 6 mdglich ist. Entsprechend werden die Basisstation 
1 audi als Zentralstation und die Mobilstationen 5, 6 als Peripheriestationen bezeichnet. Der Austausch von Daten 
zwischen der Basisstation 1 und den Mobilstationen 5, 6 erfolgt durch FunkObertragung. Die Funkubertragung von der 
Basisstation 1 zu einer der Mobilstationen 5, 6 wird dabei als Downiink und die Datenubertragung von einer der Mobil- 
stationen 5, 6 zur Basisstation 1 als Uplink bezeichnet. Bei einem derartigen, in der Figur 5 dargestellten System, mit 
einer Zentral- oder Basisstation 1 und mehreren Peripherie- oder Mobiistationen 5, 6 ist festzulegen, wie die Daten fur 
die verschiedenen Mobilstationen 5, 6 moduliert werden, damitsie in den Empfangern derverschiedenen Mobilstationen 
5, 6 getrennt detektiert werden kdnnen. Bei dem System nach Figur 5 handelt es sich urn ein sogenanntes CDMA- 
System (Code Division Multiple Access), bei dem fur die Datenubertragung ein gemeinsames Frequenzband zur Ver- 
fugung steht, wobei sich die einzelnen Funkkanale zwischen der Basisstation 1 und den jeweiligen Mobiistationen 5, 6 
hlnsichtllch eines Codes unterscheiden, mit dem das Signal fiir die entsprechende Mobilstation 5, 6 gespreizt wird. Im 
folgenden wird der Fall beschrieben, in dem mehrere Mobilstationen 5, 6 neben der Basisstation 1 in der Funkzelle 
vorgesehen sind. Durch die Spreizung mit dem Code wird dabei jedes Signal, das zwischen der Basisstation 1 und 
einer bestimmten Mobiistation 5, 6 ausgetauscht werden soli, Uber das gesamte zur VerfOgung stehende Spektrum 
vertsilt. Jedes einzelne zu ubertragende informationsbit wird dabei in eine Vielzah! kleiner "Chips" zerlegt. Dadurch wird 
die Energie eines Bits iiber das gesamte Frequenzspektrum verteilt, welches dem CDMA-System zur Verfugung steht. 
In Figur 2 wird ein CDMA-System anhand einer Downlink-Ubertragung naher erlautert. 

[0013] Die Figur 1 zeigt wiederum die als Basisstation ausgebildete Sendestation 1 und die als Mobilstation ausge- 
blldete erste Empfangsstation 5, Die Basisstation 1 umfaBt dabei eine erste Antenne 100. Die erste Empfangsstation 
5 umfaBt eine zweite Antenne 1 05. Die Basisstation 1 und die erste Empfangsstation 5 tauschen somit Daten iiber einen 
ersten Funkkanal 10 in Downlmk-Ubertragungsrichtung von der Basisstation 1 zur ersten Empfangsstation 5 und einen 
zweiten in Figur 1 nicht dargestellten Funkkanai in Upiink-Ubertragungsrichtung von der ersten Empfangsstation 5 zur 
Sendestation 1 aus. Der erste Funkkanal 10 beechreibt dabei eine Ubertragungsstrecke von der ersten Antenne 100 
zur zweiten Antenne 105. Derzweite Funkkanai beschreibteine Ubertragungsstrecke von derzweiten Antenne 105 zur 
ersten Antenne 100. Die Basisstation 1 umfaBt einen Datengenerator 110, der eine Datenquelle darstellt und Daten- 
strome erzeugt. Die DatenstrSme werden einem Modulator 30 der Basisstation 1 zugefuhrt, der die Datenstrome von 
der Datenquelle 1 1 0 Kir die Ubertragung iiber den ersten Funkkanal 1 0 aufbereitet. Dazu bendttgt der Modulator 30 
noch Codeinformationen, die von einem Codegenerator 35 zur Verfugung gestellt werden. Der Modulator 30 erzeugt 
aus den Datenstromen und den Codeinformationen ein mit den Codeinformationen gespreiztes Datensignai, welches 
einem Filter 1 5 der Basisstation 1 zugefuhrt wird. Dabei werden im Modulator 30 DatenstrSme fiir verschiedene Emp- 
fangsstationen mit verschiedenen Codes gespreizt. im Filter 15 ftndet eine Vorentzerrung der Datenstrome unter Be- 
rucksichtigung der Ubertragungseigenschaften ailer Funkkanale und a'ler unterschiedlichen Codes statt. Die BerOck- 
sichtigung der unterschiedlichen Codes erfolgt mittelsderCodeinformationen ausdemCodegenerator35, derzu diesem 
Zweck mit dem Filter 15 verbunden ist Die Berucksichtigung der Ubertragungseigenschaften der Funkkanale erfolgt 
durch einen Kanelschatzer 25, dardieFunkkanale in Uplink-Ubertragungsrlchtung von den einzelnen Empfangsstationen 
5, 6 zur Basisstation 1 schatzt. Dies ist besonders dann mdglich, wenn die Funkkanale im Uplink und im Downlink 
gemSB einem Zeitschlitzduplexbetrieb TDD (Time Division Duplex) realisiertsind. Die Ubertragungseigenschaften von 
Funkkanalen zwischen der Basisstation 1 und einer entsprechenden Empfangsstation sind dann im Uplink und im 
Downiink nahezu gieich. 

[0014] Der Kanalschatzer25 ist mit einer ersten Sende-ZEmpfangsvomchtung 45 verbunden, an die die erste Antenne 
100 als Sende-ZEmpfangsantenne angeschSossen ist und aus der der Kanalschatzer Referenzsignale von den einzelnen 
Empfangsstationen 5, 6 erhalt, urn die Ubertragungseigenschaften im jeweiligen Uplink zu ermitteln und als Schatzung 
der Ubertragungseigenschaften fur den jeweiligen Downlink, im Beispiei nach Figur 1 also den ersten Funkkanal 10, zu 
verwenden. 
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[0015] Das Filter 15istvorzugsweise linear. Es kann vorgesehen sein, in der Basisstation 1 fflrjede Empfangsstation 
S, 6, die sich in der Funkzelle der Basisstation 1 befindet, einsolches Filter vorzusehen. Die im durch den Moduiator 
30 kodierten Gesamtsignal enthaltenen verschieden CDMAkodierten Teilsignale fur die einzelnen Empfangsstationen 
5, 6 werden dann verschieden gefiltert. In Figur 1 ist beispielhaft das Filter 1 5 fQr die erste Empfangsstation 5 dargestellt. 

5 [0016] Es ist weiterhin, wie in Figur 1 gestricheit dargestellt, vorgesehen, daB ein Referenzsignaigenerator 40 in der 
Basisstation 1 vorgesehen ist, derfiirelne odermehrere der Empfangsstationen 5, Gjeweils ein Referenzsigna! erzeugt. 
Dieses wird in gleicher Weise mit dem Filter 1 5 gefiltert wie die fur die jeweilige Empfangsstation 5, 6 vorgesehenen 
Datensignale. Die Referenzsignale werden dabei dem Filter 15 vom Referenzsignaigenerator 40 gemaB Figur 1 zuge- 
fuhrt, so daB die Datensignale und die Referenzsignale durch das Filter 15 vorentzerrt werden. 

to [0017] Die Obertragu ng der Datensignale und der Referenzsignale von der Basisstation 1 an die erste Empfangsstation 
5 gemaB dem hier beschriebenen Beisplel erfolgt in Form von Bursts 120 der Dauer 85 iiber der Zeitachse t gemaB 
Figur 3. Bursts 120, in denen Referenzsignale Obertragen werden sollen, sind gemaB dem Beispiel in Figur 3 in einen 
ersten Biock 70, einen zweiten Block 75 und einen dritten Block 80 aufgeteilt, wobei der mittlere, zweite Block 75 die 
Referenzsignale umfaBt und die beiden anderen Biocke 70, 80 die Datensignale. Der Burst 120 wird dabei am Eingang 

is des Filters 1 5 gebildet. Das Filter 1 5 kann nun die Vorentzerrung entweder biockweise durchfflhren, so daB die Biocke 
70, 75, 80 des Bursts 1 20 getrennt vorentzer rt werden, oder burstweise, so daB die Biocke 70, 75, 80 zusammenhangend 
vorentzerrt werden. Der Referenzsignaigenerator 40 kann fur jede Empfangsstation und damit gemaB dem hier be- 
schriebenen Beispiel auchfiirdie erste Empfangsstation 5 in der Funkzelle der Basisstation 1 ein eigenes Referenzsignal 
erzeugen, das in der entsprechenden Empfangsstation bekannt ist und als zweiter Datenblock 75 in einen der zur 

20 entsprechenden Empfangsstation zu iibertragenden Bursts 120 vor der Fiiterung im Filter 1 5 eingefiigt wird. Es ist dabei 
nichterforderlich, injeden Burst 120 ein Referenzsigna! einzufugen. Die so gebildeten Bursts 120 werden wie beschrieben 
in den jeweifigen Filtern fur die einzelnen Empfangsstationen 5, 6 vorentzerrt, wobei die Vorentzerrung fQr die erste 
Empfangsstation 5 im Filter 15 gemaB Figur 1 stattfindet. Die so vorentzerrten Bursts 120 werden dann vom Filter 15 
bzw. von den Filtern an die Sende-/Empfangsvorrichtung 45 weitergeleitet, von wo sie uber die erste Antenne 1 00 und 

25 die entsprechenden Funkkanaie im Downlink an die entsprechenden Empfangsstationen abgestrahlt werden bzw. im 
Fall der ersten Empfangsstation 5 iiber den ersten Funkanai 10. 

[0018] Es kann dabei vorgesehen sein, daB die Sende-/Empfangsvorrichtung 45 zumindest einen Teil der an die 
jeweilige Empfangsstation zu sendenden Datensignale und gegebenenfalls Referenzsignale nach deren Fiiterung urn 
eine oder mehrere Komponenten kiirzt, maximal auf die Lange der Daten- bzw. Referenzsignale vor der Fiiterung. 

30 [0019] Der Modulator 30 erzeugt aus den Datenstromen und den Codeinformationen ein Sendesignal, das der ersten 
Empfangsstation 5 und den weiteren Empfangsstationen 6 nach Fiiterung im jeweiligen Filter zugesendet wird, In Figur 
1 wird exemplarlsch nur die erste Empfangsstation 5 als empfangende Mobilstatton dargestellt. W§re nur die erste 
Empfangsstation 5 ais empfangende Mobilstatton in der Funkzelle zur Versorgung mit einem einzigen Datenstrom 
vorgesehen, so wiirde In der Basisstation 1 nur eine Codeinformation benotigt. Die Basisstation 1 sendet jedoch in der 

35 Regel gleichzeitig uber entsprechende Funkkanaie auch zu den weiteren Empfangsstationen 6, deren jeweilige Daten 
ebenfaiis mit verschiedenen Codes moduliertsind. Die weiteren Empfangsstationen 6 werden aus Vereinfachungsgrun- 
den in Figur 1 nicht dargestellt. 

[0020] Der Codegenerator 35 erzeugt Codes in Abhangigkeit von gewahlten Funkverbindungen zu den Empfangs- 
stationen 5, 6. 

40 [0021] Die mit den Signalen zu iibertragenden Daten werden im Modulator 30 mit diesen Codes gespreizt. 

[0022] Bei der Obertragung zwischen der Basisstation 1 und der ersten Empfangsstation 5 treten nun eine Vielzahl 
von Storangen auf. Eine erste Storung wird dabei als IS! (Intersymbolinterferenz) bezeichnet und resultiert daher, daB 
ein ausgesandtes Funksignal uber mehrere verschiedene Pfade zurn Empfanger gelangen kann, wobei sich die An- 
kunftszettenbeim Empfanger geringfiigig unterscheiden. Eshandeltstehsomit urn eine StSrung, die in dem betreffenden 

is FunkkanaS dadurch entsteht, daB zeitlich vorhergehend ausgesandte Signale aktuell empfangene Signale storen (daher: 
Inter-Symbol-lnterferenz). Eine weitere Storung erfolgt dadurch, daB mehrere Datenstrome gleichzeitig Obertragen wer- 
den, die sich nur hinsichtlich des Codes unterscheiden. Diese Storung tritt auf, wenn die Basisstation 1 mit mehreren 
Empfangsstationen 5, 6 gleichzeitig in Funkkontakt steht, was bei modernen Mobiitelefonsystemen den Regelfali dar- 
stelit. Es handelt sich somit urn eine Storung, die von den Signalen unterschiedlicher Benutzer ausgeht und die daher 

so auch als MAI (multiple access interference) bezeichnet wird. 

[0023] MA! und ISI warden durch die Vorentzerrung mittels des oder der Filter in der Basisstation eltminiert. 
[0024] Imfolgenden wird der Empfang der van der Basisstation 1 ausgesandten Signale in der ersten Empfangsstation 
5 beispielhaft betrachtet. Die erste Empfangsstation 5 umfaBt dazu eine Sende-/Empfangsschaitung 50, an die die 
zweite Antenne 105 ais Sende-ZEmpfangsantenne angeschlossen ist. Uber die zweite Antenne 1 05 empfangt die erste 

55 Empfangsstation dabei in der Regel samtliche Downlink-Datenstrome in der Funkzelle der Basisstation 1, und zwar 
uberihren ersten Funkkanal 10. Die Qber diesen Downiink-Funkkanal empfangenen Signale der Basisstation 1 werden 
von der Sende-ZEmpfangsschaltung 50 an einen Demultiplexer 90 weitergeleitet, der aus den empfangenen Signalen 
aufgrund der bekannten Burststruktur gemaB Figur3 die Datensignale von den Referenzsignalen in den verschiedenen 
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Blocken 70, 75, 80 der jeweiligen Bursts 120 trennen kann. Die auf diese Weise empfangenen unci in der Regel fQr 
mehrereEmpfangsstationenvorgesehenen Referenzsignalewerdeneinem ersten Korrelationsempfanger 20 zugefuhrt 
und dort mit dem fur die erste Empfangsstation 5 vorgegebenen Referenzsignal korreiiert. 

[0025] Dem ersten Korrelationsempfanger 20 ist eine Synchronisiervorrichtung 95 nachgeschaltet, die aus dem Er- 
gebnis der Korreiation die durch den Demuitipiexer 90 getrennten Datensignale in einer dem Demultiplexer 90 fur die 
extrahierten Datensignale nachgeschalteten Datenaufbereltungseifiheit115synchronisiert. Dazu wahlt sie den Zeitpunkt 
des grSBten vom ersten Korrelationsempfanger ermittelten Korrelationswertes als Synchronisationszeitpunkt, da zti 
diesem Zeitpunkt hSchste Korrelation zwischen den empfangenen Referenzsignalen und dem fur die erste Empfangs- 
station 5 vorgegebenen Referenzsignal herrscht. Das Ergebnis der Korrelation ist in Rgur 4 dargestellt. Dort ist die 
Leistung P der bei der Korrelation ermittelten einzelnen Komponenten h t Ober der Zest t aufgetragen. Zu einem 

Zeitpunkt t, wird dabei der groBte Korrelationswert |/? ; | > max^/i, | j ermittelt, so daB der Zeitpunkt t 2 als Syn- 
chronisationszeitpunkt gewahlt wird. Entsprechend pa3t die Synchronisiervorrichtung 95 die Phase der empfangenen 
Datensignale in der Datenaufbereitungseinheit 1 1 5 an die Phase des groBten ermittelten Korrelationswertes zum Zeit- 
punkt t 2 an. 

[0026] Mittels des ersten Korrelationsempfangers 20 erfoigt auch eine Kanalschatzung des ersten Funkkanals 10 aus 
den empfangenen Referenzsignalen. Die Kanaischatzur.g kann dabei ebenfalis aus dem Vergieich der empfangenen 
Referenzsignaie mit dem f iir die erste Empfangsstation 5 vorgegebenen Referenzsignal mittels Korrelation wie beschrie- 
ben erfolgen, wobei sich wie beschrieben die Komponenten h h hj der Kanalschatzung gemaB Figur 4 ergeben. Dem 
ersten Korrelationsempfanger 20 ist nun auch eine Auswertevorrichtung 65 nachgeschaitet, die mittels der Kanalschat- 
zung priift, ob innerhalb eines vorgegebenen Zeitraums 125 gemaB Figur 4 in genau einem Pfad i des ersten Funkkanals 



Faktor ist, Ist dies der Fall, so wird Einwegempfang in der Auswertevorrichtung 65 festgestellt, andernfalis wird Mehr- 



wegempfangfestgestellt. GemaB dem Beispiel nach Figur 4 wird der vorgegebene Leistungswert c e m '2H?2l \ J\ 



nur zum Zeitpunkt t 2 innerhalb des vorgegebenen Zeitraums 1 25 Qberschritten, so daB von Einwegempfang ausgegan- 
gen wird. 

[0027] Der vorgegebene Zeitraum 125 ist dabei in der GrdBenordnung des maximalen Verzogerungsurvterschledes 
der Kanalpfade eines Zeitschlitzes gewahlt. Bei zu kurzem vorgegebenen Zeitraum 1 25 besteht die Gefahr einer faisch- 
lichen Detektion eines Einwegempfangs, bei zu iangem vorgegebenem Zeitraum 125 besteht die Gefahr einer falsch- 
lichen Detektion eines Mehrwegempfangs. 

[0028] Die erste Empfangsstation 5 umfaBt nun weiterhineinen ersten Detektor 55 zur Durchfuhrungeines Verfahrens 
zur Entzerrung und Entspreizung der empfangenen Datensignale. 

[0029] Dazu kann beispielsweise ein Joint Detection Verfahren angewendet werden oder ein Rake-Empfanger ein- 
gesetzt werden. Der erste Detektor 55 ist iibereinen ersten steuerbaren Schaiter 130 mit dem Ausgang der Datenauf- 
bereitungseinheit 115 verbindbar. 

[0030] Die erste Empfangsstation 5 umfaBt auBerdem einen zweiten Detektor 60 zur Durchfuhrung eines Verfahrens 
zur Datendetektion ledigiich durch Entspreizung der empfangenen Datensignale. Dazu kann beispielsweise ein zweiter 
Korrelationsempfanger eingesetzt werden. Der zweite Detektor SO ist alternate zum ersten Detektor 55 Ober den ersten 
steuerbaren Schaiter 130 mit dem Ausgang der Datenaufbereitungseinheit 115 verbindbar. 
[0031] Ober einen zweiten steuerbaren Schaiter 135 ist wahlweise der erste Detektor 55 Oder derzweite Detektor 60 
mit einem Datenausgang 140 verbindbar, der die detektierten Daten einer Weiterverarbeitung zufflhrt. 
[0032] Die Ansteuerung der beiden steuerbaren Schaiter 130, 1 35 erfoigt durch die Auswertevorrichtung 65. Das vom 
ersten Detektor 55 durchzufiihrende Verfahren zur Entzerrung und Entspreizung benotigt zumindest fQr den Entzer- 
rungsvorgang die Kanalschatzung derUbertragungseigenschaften des ersten Funkkanals 10, die vom ersten Korrela- 
tionsempfanger 20 an den ersten Detektor 55 geliefert wird. 

[0033] Die Auswertevorrichtung 65 steuert nun die beiden steuerbaren Schaiter 1 30, 1 35 derart an, daB sie den ersten 
Detektor 55 mit der Datenaufbereitungseinheit 115 und dem Datenausgang 140 verbinden, wenn Mehrwegempfang 
festgestellt wird. Bei detektiertem Einwegempfang hingegen steuert die Auswertevorrichtung 65 die beiden steuerbaren 
Schaiter 130, 135 derart an, daB sie den zweiten Detektor 60 mit der Datenaufbereitungseinheit 1 15 und dem Daten- 
ausgang 140 verbinden. 

[0034] Fur die in jedem Fall erforderliche Entspreizung durch den ersten Detektor 55 Oder den zweiten Detektor 60 




uberschritten wird, wobei c 0lit ein festzulegender kritischer 
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sind In der ersten Empfangsstation 5 die der ersten Empfangsstation 5 zugeordneten Codeinformationen abgetegt und 
den beiden Detektoren zugefuhrt. Dies ist in Figur 1 aus Grunden der Ubersichtlichkeit nicht dargestellt. 
[0035] Fur die Ubertragung im Uplink umfaBt die erste Empfangsstation 5 eine weitere Datenquelle 145, von der 
Datensignale und gegebenenfalls Referenzsignaie Qberdie SendeVEmpfangsschaltung 50 und die zwelte Antenne 105 

s zur Basisstation 1 ubertragen werden. Anhand der im Uplink Qbertragenen Referenzsignaie kann der Kanalschatzer 25 
beispielsweise durch den beschriebenen Korrelatlonsempfang den in Figur 1 nicht dargestellten Funkkana! im Uplink 
schatzen und die Schatzung fur die Vorentzerrung im Filter 15 verwenden wie beschrieben. 
[0036] Durch die Vorentzerrung mit dem Filter 15 ist es mdglich, das Filter 1 5 zusammen mft dem ersten Funkkanal 
10 als UbertragungskanaSzu betrachten und in der ersten Empfangsstation eine Gesamtimpulsantwortfurdiesen Ober- 

io tragungskanal zu schatzen. Dies ist die Voraussetzung dafQr, eine Entzerrung der iiber dfesen Obertragungskanal 
Qbertragenen Datensignale in der ersten Empfangsstation 5 zu ermoglichen. Die Entzerrung in der ersten Empfangs- 
station 5 berOcksichtigt somit auch eine tehlerhafte Vorentzerrung durch das Filter 15, die sich insbesondere dann ergibt, 
wenn sich beispielsweise aufgrund einer entsprechend schnellen Relativbewegung der ersten Empfangsstation 5 ge- 
genOber der Basisstation 1 die Eigenschaften des ersten Funkkanals 10 so schneii andern, daf3 die Schatzung der 

15 ObertragungseigenschaftendeserstenFunkkanalslOaufgrundderErmittiungderObertragungseigenschaftenim Uplink 
zum Zeitpunkt der nachfolgenden Obertragung uber den ersten Funkkanal 10 nicht mehr aktuell ist. Die Entzerrung in 
der ersten Empfangsstation 5 eliminiert dann die durch fehierhafte Vorentzerrung noch vorhandene MAI und ISI. 
[0037] Voraussetzungfurdie Berucksschtigung der Vorentzerrung beider Entzerrung ist die Verwendung eines Filters 
15 mitwahrend der Dauer 85 eines Bursts 120 konstanten Koeffizlenten, die sich jedoch von Burst zu Burst in Abhan- 

20 gigkeit der Kanalschatzung im Uplink rnittels dem Kanalschatzer 25 andern konnen. 

[0038] In der ersten Empfangsstation 5 wird der erste Funkkanal 10 mit Hiife des zugeordneten und durch den ersten 
Korrelationsempfanger 20 wie beschrieben detektierten vorentzerrten Referenzsignals geschatzt. Die Schatzung be- 
schreibt nicht nur den ersten Funkkanal 1 0 selbst, sonderr. wie beschrieben die Kombination aus dem ersten Funkkanal 
10 und dem Filter 15. Zusatziich wird bei dieser Schatzung auch die HF-Verarbeitung, die in der Basisstation 1 die 

35 SendeVEmpfangsvorrichtung 45 mit einem HF-Filter, einem Leistungsverstarker und elner Verdrahtung und die in der 
ersten Empfangsstation 5 die Sende-ZEmpfangsschaltung 50 mit einem HF-Filter, einem Verstarker, einem ZF-Filter, 
einem Baslsband-Filter und einer Verdrahtung umfaBt, berucksichtigt. HF-Filter, ZF-Filter, Basisband-Filter, Verstarker 
und Verdrahtung sind in der Figur 1 nicht dargestellt. 

[0039] Dies hat den Vorteil, daB alle auf der Kanalschatzung basierenden Funktionen der ersten Empfangsstation 5, 
30 insbesondere die Synchronisierung der ersten Empfangsstation 5 auf die Basisstation 1 rnittels eines Referenzsignals, 
gegenflber einem System ohne Vorentzerrung beibehalten werden konnen. Das System mit Filler-Vorentzerrung ist 
namlich einem System ohne Vorentzerrung aquivalent, bei dem der erste Funkkanal 10 urn das Filter 15 erweitsrt ist. 
Dies bedeutet insbesondere folgende Vorteile: 

[0040] Trotz Vorentzerrung konnen entzerrende Verfahren wie beispielsweise JD-Verfahren (Joint Detection) Oder 
3S ein Rake- Empf anger zur Detektion eingesetzt werden. Da die Vorentzerrung in der Empfanger-Kanalschatzung voll 
berOcksichtigt wird, wird sie durch ein solches entzerrendes Verfahren, das die Gesamtkanalschatzung verwendet, 
automatisch ebenfalls berucksichtigt. 

[0041] Auf den Referenzsignalen basierende Synchronisations-Mechanismen konnen unverandert weiterverwendet 
werden. Die aufgrund der Vorentzerrung notige Veranderung der Synchronisation gegenQber einem System ohne Vor- 

io entzerrung wird automatisch durch die durch Vorentzerrung veranderten Referenzsignaie berucksichtigt. 

[0042] Auch die HF-Obertragungseigenschaften der Basisstation 1 und der ersten Empfangsstatton sind in den Ka- 
nalschatzungen der ersten Empfangsstation enthalten. Die HF-Ubertragungseigenschaften in der ROckwartsstrecke im 
Uplink sind im durch den Kanalschatzer 25 mitgeschatzten Filter 15 enthalten. Die HF-Ubertragungselgenschaften in 
der Vorwartsstrecke im Downiink werden in der ersten Empfangsstation 5 direkt mitgeschatzt. Laufzeitunterschiede 

4$ durch unterschiedliche HF-Ubertragungseigenschaften in Ruckwarts- und Vorwartsstrecke, werden dabei automatisch 
durch die auf den Referenzsignalen basierende Synchronisation berOcksichtigt. 

[0043] Durch Obertragung von Referenzsignalen von der Basisstation 1 zur ersten Empfangsstation 5 kann die erste 
Empfangsstation 5 auf die Obertragung der fur die erste Empfangsstation 5 bestimmten Signale synchronisiert werden, 
wobei durch die Vorentzerrung der Referenzsignaie in der Basisstation 1 die Eigenschaften des ROckkanais im Uplink 
so fQr die Synchronisierung berucksichtigt werden, die in der Regel eine Phasendrehung zur Folge haben. 

[0044] Durch die PrQfung in der ersten Empfangsstation 5 auf Mehnvegempfang und die davon abhangige Auswahl 
der Detektionsart ist eine Signaiisierung seitens der Basisstation 1 uber die in der ersten Empfangsstation 5 zu verwen- 
dende Datendetektion nicht mehr erforderlich. 

[0045] Es kann auch zusatziich oder aiternativ vorgesehen sein, eine Vorentzerrung mit Filterung in einer Empfangs- 
55 station 5, 6 fur die Ubertragung im Uplink vorzusehen und eine bislang fOr die Empfangsstationen 5, 8 beschriebene 
Datendetektion In entsprechender Weise in der Basisstation 1 fur die Detektion der im Uplink Obertragenen Daten in 
der Basisstation 1 vorzusehen. 

[0046] DasobenbeschriebenemehrkanaligeObertragungsverfahrenzwischenderBasisstation 1 undden Empfangs- 



6 



EP 1 243 079 B1 



stationed 5, 6, die im folgenden auoh als Nutzer bezeichnet werden, und bei dem die Obertragungseigenschaften ailer 
Funkkanale, die verantwortlich furlSisind, und die Codes aller Funkkanale, die verantwortlich fur MAI sind, beriicksichtigt 
werden, wird im folgenden durch rnathematische Formeln beschrieben. Diese Formeln konnen entweder durch ein 
entsprechendes Programm oder entsprechende Hardwarebausteine, die diese Formeln Impiementieren, reaiisiert wer- 
s den. 

[0047] Figur 2 zeigt einen zeitlichen Ablaut bei TDD-Betrieb mit Vorentzerrung. Bei einem efsten Schritt 200 sendet 
die erste Empfangsstation 5 Referenzsignale zur Schatzung der Obertragungseigenschaften des ersten Funkkanais 1 0 
an die Basisstation 1 . Diese Kanalschatzung wird in eiriem zweiten Schritt 205 nach Empfang der Referenzsignale in 
der Basisstation 1 durchgef Ohrt. Anschliefiend findet im Modulator30 eine Spreizung und im Filter 1 5 eine Vorentzerrung 
to der an die erste Empfangsstation 5 zu ubertragenden Signale in einem dritten Schritt 21 0 statt Die vorentzerrten Signale 
werden dann von der ersten Empfangsstation 5 in einem vierten Schritt 215 empfangen und werden dort nach Prufung 
durch die Auswertevorrichtung 65 entweder entzerrt und entspreizt oder nur entspreizt. 

[0048] Figur 1 zeigt wie beschrieben die Basisstation 1 zur Kanalschatzung in der Ruckwartssirecke und zurn Senden 
der vorentzerrten Signale. Figur 2 zeigt wie beschrieben den zeitlichen Ablauf des Verfahrens. 
15 [0049] Im folgenden wird ein moglicher Algorithmus zur Berechnung der vorentzerrenden Fitter beschrieben. Die 
Beschrelbung erfoigt im Basisband, also diskret. Die Daten. werden blockweise ilbertragen. Sei dM = {d^ v ...,d k ) M ), k 
= 1 Kder Vektor der M zu ubertragenden Datensymbole des Men Nutzers. Mit den CDMA-Codes c<« = (cW,,..., 
cW Q ) ( k = 1 K'und den Matrizen 



30 cW= transponierter Vektor cW laSt sich das CDMA-kodierte Datensigna! des k-ien Nutzers xWschreiben als 



x lk)T = C <k) -d (k)T 

35 

[0050] Diese Signale werden nach der Modulation im Filler IS bzw. in den Fi Item fur die einzelnen Empfangsstatiorsen 
5, 6 bzw. Nutzer linear gefiltert. Die Fiiter-Koeffizientenseien mit p**> , v=1,...,V,wobes l/diefestzulegendeFilteriange 
40 ist, bezeichnet. Die Fiiterung kann in Matrixschreibweise geschrieben werden als: 
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[0051] Die gefiiterten Signals werden summiert zu 

D-Xp T 



(I 0 0 1 0 0 
0 \ 0 0 \ 0 
0 0 1 0 0 3 



X m 0 0 
0 \ 0 
0 0 X (K) 



[0052] Eine aligemeine Vorentzerrung der gespreizten Signale laBt sich schreiben als: 



DPCd T , 

wobei P eine Vorentzerrungsmatrix darstellt. Die oben beschriebene iineare Filterung entsprioht dieserSchreibweise mit 

40 

> 0> 0 0 ' 
P = 0 *\ 0 

45 

0 0 P {K) j 

und 
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0 
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pf 




pV 


0 






, 0 


0 


Pv 



[0053] Die Sfruktur der Vorentzerrungsmatrix Plst dabeiso gewahlt, dalB sie einer linearen Filterung entspricht. Dies 
bedeutet, daR die Koeffizienten /?[*',..., der Vorentzerrungsmatrix Pentsprechend obiger Matrixdarstellung und 
wie beschrieben wahrend eines Bursts 120 jeweils konstant bleiben. 

[0054] AnsohlieRend wird dieses Summensignal iiber Mehrwegekanaie zu den Empfangsstationen 5, 6 Obertragen. 
Mit den Smpulsantworten /?(«=(/).,<*),. ..,/)„/*)) ( W = Kanallange), dem additiven Rauschen M' ( )=(n( fc ) 1 ,...,n« M . Q+w . 1 ), 
/c=1 Ktier verschiedenen Nutzerilbertragungskanale und den Faltungsmatrizen 



f /»<*>, 

0 
0 



0 
0 



empfangt der fr-te Nutzer des Systems also das Signal 



[0055] Der zweite Korrelationsempfanger 80, der als 'code matched filier'-Empfanger, beispielsweise in Form eines 
sogenannten 1-Finger-Rake-EmpfSngers, ausgebildet sein kann, demoduliert die empfangenen Datensignale unter 
Verwendung des der ersten Empfangsstation zugeordneten k-ten Nutzercodes cW wie folgt: 



mit flM H = konjugiert transponierte Matrix f?W und 
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[0056] Mit den Zusammenfassungen 
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0 








0 
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0 




0 








, 0 


0 












M 










r R i\) 


o 
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, o 
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«=(« (, \...,« w ) 

und der Vervielfachungsmatrix D T , erhait man als Gesamtvektor aller demodulierter Signale: 



d = R H -H-D 1 -D-X-p '' + R" -n 



[0057] Hieraus folgt, dafi die Abweichung von d zu d minimal wird, wenn fur g die folgende PseudoinversenlSsung 
gewahlt wird: 



/ =(R H -H D T D X)' d T 

[0058] M' bezeichnet die Pseudoinverse der Matrix M . 

[0059] Das Sendesignal D-X-£ T ist gegenuber dem nfcht vorentzerrten Signal X W um VA Kornponenten 

veriangert. Um Interferenzen aufeinanderfolgender Bursts zu vermeiden, kann es daher vorgesehen sein, nur das um 

Kornponenten verkOrzte Signal zu senden. 
[0060] Wenn die Auswertevorrichtung 65 aufgrund der Kanatechatzung in der ersten Empfangsstation 5 nur einen 
Ubertragungspfad signifikanter Leistung enthalt, wird zurDatendetektion wie beschrieben der zweite Korreiationsemp- 
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fanger 60 beispielsweise in Form eines Code matched-filter eingesetzt, der die empfangenen Daterssignale gemaB der 
beschriebenen Gieichung 



demoduliert. Wenn die Auswertevorrichtung 65 jedooh mehr als einen Obertragurigspfad signifikanter Leistung enthalt, 
wird zur Detektion ein entzerrendes Verfahren mittels des ersten Detektors 55, beispielsweise ein JD-Verfahren Oder 
ein Rake-Empfanger eingesetzt. Dies ermogiicht den Datenempfang auch bei fehlerhafter Vorentzerrung, wie sle wie 
beschrieben vor aliem bei hohen Geschwindigkeiten auftritt, da die in der ROckwartsstrecke gemaohte Kanalschatzung 
dann nicht mehr mit dem zu einem spateren Zeitpunkt verwendeten ersten Funkkanal 1 0 der Vorwartstrecke uberein- 
stsmmt. Ais Kriterium fur einen Pfad signifikanter Leistung kann wie beschrieben die folgende Bedingung gemaS Rgur 
4 genommen werden: 

[0061] Es gibtein /, so dal3 \h.^ > C„„ -max(|^|") 



[0062] Dabei ist 0 < c crjt < 1 der beschriebene festzulegende kritische Faktor. fybezeichnet die /-te Komponente der 
Kanalschatzung. 

[0063] Da aufgrund der geschatzten Kanalimpulsantwort in der ersten Empfangsstation 5 durch die Auswertevorricri- 
tung 85 entschieden wird ob die MAI durch Vorentzerrung in der Basisstation 1 aliein Oder zusatziich durch Entzerrung 
in der ersten Empfangsstation 5 eliminiert wird, braucht dies der ersten Empfangsstation 5 nicht signalisiert werden. 
[0064] Die Eliminierung von ISI und MAI im Fitter 15 der Basisstation 1 wird auch als gemeinsame Vorentzerrung J P 
(Joint Predistortion) bezeichnet. 

[0065] Unter dem Begriff Entzerrung wird hier alkjemein eine MaBnahme in der entsprechenden Empfangsstation 
verstanden, die einen Mehrwegeempfang f Qr die Detektion der Datensignale berucksichtigt, sei es beispielsweise durch 
die Anwendung eines JD-Verfahrens (Joint Detection) oder durch die Verwendung eines Rake-Empfangers, der die 
Ober mehrere Pfade des ersten Funkkanats 1 0 empfangenen Datensignale jeweils in einem eigenensogenannten Rake- 
Pfad empfangt und die so separat empfangenen Datensignale dereinzelnen Pfade des ersten Funkkanals 1 0 aufsunv 
rniert, so daB sich ein Diversity-Empfang ergibt. 



Patents nspriiche 

1. VerfahrenfurdieUbQrtragungvonDatensignalenzv;ischeneinerSendestation(1)undmehrerenEmpfangsstationen 
(5, 6) Ciber Funkkanale (1 0), wobei in derSendestation (1 ) die Datensignale fur unterschiedliche Empfangsstationen 
(5, 6) mit unterschiedlichen Codes gespreizt werden, wobei eine Vorentzerrung derzu ubertragenden Datensignale 
vorgenommen wird und wobei bei der Vorentzerrung die Obertragungseigenschaften aller Funkkanale {1 0) und aile 
unterschiedlichen Codes berOcksichtigt werden, wobei die zu ubertragenden Datensignale in der Sendestation (1) 
durch Filterung vorentzerrt werden, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest mit einem Teil der Datensignale 
Referenzsignaie zu den verschiedenen Empfangsstationen (5) iibertragen und vor ihrer Obertragung in gleicher 
Weise wie die Datensignale gefiltert werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Filterung mit einem linearen Filter (1 5) durchge- 



3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass Datensignale fur verschiedene Empfangs- 
stationen (5) verschieden gefiltert werden. 

4. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Datensignale und die Re- 
ferenzsignaie gemeinsam vorentzerrt werden. 

5. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Datensignale und die Re- 
ferenzsignaie in getrennten Blocken (70, 75, 80) eines Bursts {120) Obertragen werden, 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorentzerrung blockweise durchgefflhrt wird, so 




fuhrt wird. 
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dass die Biocke (70, 75, 80) des Bursts (120) g re tv e tzerrt werdert. 

7, Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorentzerrung burstweise durchgeftihrt wird, so 
dass die BI6cke (70, 75, 80) zusammenhangend vorentzerrt werden, 

S. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass fur eine erste Empfangsstation 
(5) ein eigenes Referenzsignal Obertragen wird. 

9. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein Teii der Daten- 
signale nach ihrer Filterung und vor ihrer Ubertragung um mindestens eine Komponente verkOfzt wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 8 Oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass in der ersten Empfangsstation (5) die emp- 
fangenen Referenzsignale in einem ersten Korrelationsempf anger (20) mit dem fur diese Empfangsstation (5) vor- 
gegebenen Referenzsignal korreliert werden. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der Zeitpunkt des grGBten Korrelationswertes ate 
Synchronisationszeitpunktzum Synchronisierenderfiir diese erste Empfangsstation (5) ubertragenen Datensignale 
verwendet wird. 

12. Verfahren nach Anspruch 1 0 oder 1 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Phase der empfangenen Datensignale 
an die Phase des groSten Korrelationswertes angepasst wird. 

13. Verfahren nach einem der Anspruche 8 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass aus den in der ersten Empfangs- 
station (5) empfangenen Referenzsignalen eine Kanalschatzung des Funkkanais (1 0) von der Sendestation (1 ) zur 
ersten Empfangsstation (5) abgeleitet wird. 

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Kanaischatzung durch Vergielch der empfan- 
genen Referenzsignale mit demfurdie erste Empfangsstation (5) vorgegebenen Referenzsignal mittels Korrelation 



15. Verfahren nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass in Abhangigkeit der Kanalschatzung in der 
ersten Empfangsstation (5) ein Verfahren zur DaSendetektion gewahlt wird. 

16. Verfahren nach Anspruch 1 5, dadurch gekennzeichnet, dass bei der ersten Empfangsstation (5) gepruft wird, ob 
die Datensignale iiber mehrere Wege empfangen wurden, dass in diesem Fall ein Verfahren zur Entzerrung und 
Entspreizung der empfangenen Datensignaie, insbesondere mittefs eines Rake-Empfangers oder eines Joint De- 
tection Verfahrens, angewendet wird und dass andernfalls eine Datendetektion ledigiich durch Entspreizung, ins- 
besondere mitteis eines zweiten Korreiationsempfangers (60), durchgefuhrt wird. 

17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass das Verfahren zur Entzerrung und Entspreizung 
der empfangenen Datensignaie in Abhangigkeit einer mit den empfangenen Referenzsignalen durchgefuhrten Ka- 
nalschatzung ausgefiihrt wird. 

1 8. Verfahren nach Anspruch 16 oder 17, dadurch gekennzeichnet, dass ein Einwegeempfang dann festgestellt wird, 
wenn innerhalb einer vorgegebenen Zest in genau einem Pfad i des Funkkanais (10) von der Sendestation (1)zu 



der entsprechenden Empfangsstation (5) einvorgegebenerLeistungswert(c CT 
und dass andernfalls ein Mehrwegeempfang festgestellt wird. 



19. Sendestation <1 ) fur die Obertragung von Datensignalen zu mehreren Empfangsstationen (5) fiber Funkkanale (10), 
wobet die Datensignale fur verschiedene Empfangsstationen (5) mit unterschiedlichen Codes gespreizt werden, 
wobei ein Modulator (30), ein Codegenerator (35) und ein KanalschStzer (25) vorgesehen sind, wobei der Modulator 
(30) eine Spreizung der zu iibertragenden Datensignaie aufgrund der Informationen des Codegenerators (35) 
vomimmt und wobei ein Filter (15) vorgesehen ist, mit dem die Sendestation (1) eine Vorentzerrung aufgrund der 
Informationen des Codegenerators (35) und des Kanalschatzers (25) vornimmt, dadurch gekennzeichnet, dass 
ein Referenzsignafgenerator (40) vorgesehen ist, mit dem die Sendestation (1 ) zumindest fur eine der Empfangs- 
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stationen (5) ein Rsferenzsignal erzeugt und dass erne Filterung des Referenzsignaie in gleicher Weise wie bei den 
zu dieser Empfangsstation (5) zu ubertragenden Datensignalen erfoSgt. 

20. Sendestation (1) nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass das Filter{15) linear ist. 

21. Sendestation (1) nach Anspruch 19 Oder 20, dadurch gekennzeichnet, dass fijr jede Empfangsstation (5) ein 
Filter (15) in der Sendestation (1) vorgesehen tst. 

22. Sendestation (1 ) nach Anspruch 1 9,20 Oder 21 , dadurch gekennzeichnet, dass das Filter (15) die Datensignale 
und die Referenzsignaie gemeinsam vorentzerrt. 

23. Sendestation (1) nach einem der Anspriiche 19 bis 22, dadurch gekennzeichnet, dass sine Sendevorrichtung 
(45) die Datensignale und die Referenzsignaie in getrennten Blocken (70, 75, 80) eines Bursts (120) ubertragt. 

24. Sendestation (1) nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass das Filter (15) die Vorentzerrung blockweise 
durchfiihrt, so dass die Blocke (70, 75, 80) des Bursts (120) getrennt vorentzerrt werden. 

25. Sendestation (1) nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass das Fiiter (15) die Vorentzerrung burstweise 
durchfuhrt, so dass die Blocke (70, 75, 80) zusammenhangend vorentzerrt werden. 

26. Sendestation (1) nach einem der Anspriiche 19 bis 25, dadurch gekennzeichnet, dass der Referenzsignalgene- 
rator (40) fur eine erste Empfangsstation (5) ein eigenes Referenzsignal einfiigt. 

27. Sendestation (1) nach einem der Anspruche 19 bis 26, dadurch gekennzeichnet, dass eine Sendevorrichtung 
(45) der Sendestation (1 ) zumindest einen Teil der Datensignaie nach ihrer Fiiterung und vor ihrer Ubertragung um 
mindestens eine Komponente verkurzt. 

28. Empfangsstation (5) mit einer Empfangsschaitung (50) fur den Empfang von codierten Datensignalen einer Sen- 
destation (1 ) und mit Mitteln (55, 60) zur Detektion der fur die Empfangsstation (5) vorgesehenen Datensignale 
durch Entspreizung mit einem der Empfangsstation (5) zugeordneten Code, wobei die Mittel (55, 60) einen ersten 
Detektor (55) zur DurchfCihrung eines Verfahrens zur Entzerrung und Entspreizung der empfangenen und durch, 
insbesondere lineare, Filterung in der Sendestation (1) vorentzenten Datensignaie, insbesondere rnittels eines 
Rake- Empf angers Oder eines Joint Detection Verfahrens, umfassen, dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel 
(55, 60) einen zweiten Detektor (60) zur Durchfuhrung eines Verfahrens zur Datendetektion lediglich durch Ents- 
preizung, insbesondere rnittels eines Korreiationsempfangers, umfassen, dass eine Auswertevorrichtung (65) vor- 
gesehen tst, die anhand der empfangenen und durch Filterung In der Sendestation (1) vorentzerrten Signale priift, 
ob die Signale fiber mehrere Wege empfangen wurden, dass die Auswertevorrichtung (65) in diesem Fall die 
Empfangsschaitung (50) mit dem ersten Detektor (55) verbindet und dass andernfalis die Auswertevorrichtung (65) 
die Empfangsschaitung (50) mit dem zweiten Detektor (60) verbindet. 

29. Empfangsstation (5) nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, dass ein Demultiplexer (90) vorgesehen ist, 
der aus einem empfangenen Datenstrom Datensignaie und Referenzsignaie trennt. 

30. Empfangsstation (5) nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, dass ein erster Korreiationsempfanger (20) 
vorgesehen ist, der die empfangenen Referenzsignaie nach dem Demultiplexen mit einem fur die Empfangsstation 
(5) vorgegebenen Referenzsignal korrelieit. 

31. Empfangsstation (5) nach Anspruch 30, dadurch gekennzeichnet. dass eine Synchronisiervorrichtung (95) vor- 
gesehen ist, die den Zeitpunkt des groBten Korrelationswertes als Synchronisationszeitpunktzum Synchronisieren 
der fiir die Empfangsstation (5) iibertragenden Datensignale auswahtt. 

32. Empfangsstation (5) nach Anspruch 30 oder 31, dadurch gekennzeichnet, dass die Synchronisiervorrichtung 
(95) die Phase der empfangenen Datensignale an die Phase des groBten Korrelationswertes anpasst. 

33. Empfangsstation (5) nach Anspruch 30, 31 oder 32, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Korreiationsemp- 
fanger (20) aus den in der ersten Empfangsstation (5) empfangenen Referenzslgnaien eine Kanalschatzung des 
Funkkanais (10) von der Sendestation (1) zur Empfangsstation (5) ableitet. 
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34. Empfangsstation (5) nach Anspruch 33, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Korrelatlonsempfanger (20) die 
Kanaischatzung durch Vergleich der empfangenen Referenzsignale mit dem fOr die Empfangsstation (5) vorgege- 
benen Referenzsignal mitteis Korrelation ermittelt. 

$ 35. Empfangsstation (5) nach einem der Anspruche28 bis34, dadurch gekennzeichnet, dass die Auswertevorrichtung 
(65) die Prufung anhand einer Kanaischatzung des Funkkanats (10) von der Sendestation (1) zu der Empfangs- 
station, insbesondere durch Auswertung eines auf dlesem Funkkanal (10) (ibertragenen Referenzsignals, dureh- 
fflhrt. 

10 36. Empfangsstation (5) nach Anspruch 35, dadurch gekennzeichnet, dass mitteis der Kanaischatzung die Entzerrung 
der Datensignale im ersten Detektor (55) erfolgt. 

37. Empfangsstation (5) nach einern der Anspriiche 28 bis36, dadurch gekennzeichnet, dass die Auswertevorrichtung 
(65) einen Einwegeempfang dann feststellt, wenn innerhalb einer vorgegebenen Zeit in genau einem Pfad i des 
is Funkkanais (10) von der Sendestation (1) zu der Empfangsstation (5) ein vorgegebener Leistungswert 

( c mi ' EJJsf ] ) flberschritte wird und dass andernfalls ein Mehrwegeempfang festgestellt wird. 



Claims 

1 . Method for transmitting data signals between a transmitting station {1 ) and a number of receiving stations (5, 6} via 
radio channels (10), wherein, in the transmitting station (1), the data signals for different receiving stations (5, 6) 

25 are spread by means of different codes, wherein the data signals to be transmitted are pre-equalized and wherein 

the transmission characteristics of all radio channels (10) and ail different codes are taken into consideration in the 
pre-equalization, wherein the data signals to be transmitted are pre-equaiized by tittering in the transmitting station 
(1), characterized in that reference signals are transmitted to the various receiving stations (5) at least with a part 
of the data signals, and, before they are transmitted, are filtered in the same manner as the data signals. 

30 

2. Method according to Claim 1 , characterized in that the filtering is performed with a linear fitter (15). 

3. M ethod acco rdingtoClaim1or2, characterized in that data signals for different receiving stations (5) are differe ntiy 
filtered. 

35 

4. Method according to one of the preceding ciaims, characterized in that the data signals and the reference signals 
are jointly pre-equalized. 

5. Method according to one of the preceding ciaims, characterized in that the data signals and the reference signals 
40 are transmitted in separate blocks (70, 75, 80) of a burst (120). 

6. Method according to Claim 5, characterized in that the pre-equalization is performed block by block so that the 
blocks (70, 75, 80) of the burst (120) are separately pre-equalized. 

45 7. Method according to Ciaim 5, characterized in that the pre-equaiization is performed burst by bursts so that the 
blocks (70, 75, 80) are coherently pre-equa!ized. 

8. Method according to one of the preceding claims, characterized in that a separate reference signal is transmitted 
for a first receiving station (5). 

50 

9. Method according to one of the preceding claims, characterized in that at least a part of the data signals, after 
having been filtered and before they are transmitted, is shortened by at least one component. 

10. Method according to Claim 8 or 9, characterized in that, in the first receiving station (5), the received reference 
55 signals are correlated with the reference signal predetermined for this receiving station (5) in a first correlation 

receiver (20). 
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11. Method according to Claim 1 0, characterized in that the time of the greatest correlation value is used as synchro- 
nization time for synchronizing the data signals transmitted for this first receiving station (5). 

12. Method according to Claim 10 or 1 1, characterized in that the phase of the received data signals is matched to 
the phase of the greatest correlation value. 

13. Method according to one of Claims 8 to 1 2, characterized in that a channel estimation of the radio channel {1 0) 
from the transmitting station (1) to the first receiving station (5) is derived from the reference signals received in the 
first receiving station (5). 

14. Method according to Claim 1 3, characterized in that the channel estimation is determined by means of correlation 
by comparing the received reference signals with the reference signal predeterminedforthe first receiving station {5). 

15. Method according to Claim 1 3 or 1 4, characterized in that a method for data detection is selected in dependence 
on the channel estimation in the first receiving station (5). 

16. Method according to Claim 1 5, characterized in that in the first receiving station (5), a check is made whether the 
data signals have been received via several paths, that in this case, a method for equalization and despreading of 
the received data signals is applied, particularly by means of a Rake receiver or of a joint detection method and that 
otherwise a data detection is performed only by despreading, particularly by means of a second correlation receiver 
(60). 

17. Method according to Claim 16, characterized in that the method for equalizing and despreading the received data 
signals is carried out in dependence on a channel estimation performed with the received reference signals. 

18. Method according to Claim 16 or 17, characterized in that a one-way reception is identified if a predetermined 



power value ( c C ru )) is exceeded within a predetermined time on precisely one path i of the radio 



channel (10) from the transmitting station (1) to the corresponding receiving station (5), and that otherwise multi- 
path reception is identified. 

19. Transmitting station (1) for transmitting data signals to a number of receiving stations (5} via radio channels (10), 
wherein the data signals for different receiving stations (5) are spread with different codes, wherein a modulator 
(30), a code generator (35) and a channel estimator (25) are provided, wherein the modulator (30) performs a 
spreading of the data signals to be transmitted on the basis of the information from the code generator (35) and 
wherein a filter (15) is provided by means of wh h the transmit! ng station (1) performs a pre-equalization on the 
basis of the information from the code generator (35) and the channel estimator (25), characterized in that a 
reference signal generator (40) is provided by means of which the transmitting station (1) generates a reference 
signal at least for one of the receiving stations (5) and that the reference signal is filtered in the same manner as in 
the case of the data signals to be transmitted to this receiving station (5). 

20. Transmitting station (1) according to Claim 19, characterized in that the filter (1 5) is linear. 

21. Transmitting station (1) according to Claim 19 or 20, characterized in that for each receiving station (5), a filter 
(15) is provided in the transmitting station (1). 

22. Transmitting station (1) according to Claim 19, 20 or 21 , characterized in that the filter (15) jointly pre-squalizes 
the data signals and the reference signals. 

23. Transmitting station (1) according to one of Claims 19 to 22, characterized in that a transmitting device (45) 
transmits the data signals and the reference signals In separate blocks (70, 75, 80) of a burst (120). 

24. Transmitting station (1) according to Claim 23, characterized in that the filter (15) performs the pre-equalization 
block by block so that the blocks (70, 75, 80) of the burst (120) are separately pre-equalized. 

25. Transmitting station (1) according to Claim 23, characterized in that the filter (15) performs the pre-equalization 
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burst by burst so that the blocks (70, 75, SO) are coherently pre-equalized. 

26. Transmitting station (1) according to one of Claims 19 to 25, charactered in that the reference signal generator 
(40) inserts a separate reference signai for a first receiving station (5). 

27, Transmitting station (1 ) according to one of Claims 1 9 to 26, characterized in that a transmitting device (45) of the 
transmitting station (1) shortens at least apart of the data signals by at least one component after they are filtered 
and before they are transmitted. 

'o 2S. Receiving station (5) comprising a receiving circuit (50) for receiving coded data signals from a transmitting station 
(1) and with means (55, 60) for detecting the data signals provided for the receiving station (5) by despreading by 
means of a code allocated to the receiving station (5), wherein the means (55, 60) comprise a first detector (55) for 
performing a method for equalizing and despreading the received data signals pre-equalized by, in particular, linear 
filtering in the transmitting station (1 ), particularly by means of a Rake receiver or a joint detection method, char- 
's acterized in that the means (55, 60) comprise a second detector (60) for performing a method for data detection 
only by despreading, particularly by means of a correlation receiver, that an evaluating device (65) is provided which 
checks by means of the signals received and pre-equalized by filtering in the transmitting station (1 ) as to whether 
the signals have been received by a number of paths, that in this case, the evaluating device (65) connects the 
receiving circuit (50) to the first detector (55) and that otherwise the evaluating device (65) connects the receiving 
20 circuit (50) to the second detector (60). 

29. Receiving station (5) according to Claim 28, characterized in that a demuitiplexer (90) is provided which separates 
data signals and reference signals from a received data stream. 

sb 30. Receiving station (5) according to Claim 29, characterized in that a first correlation receiver (20) is provided which 
correlates the received reference signals, after demultiplexing, with a reference signal predetermined for the receiving 
station (5), 

31. Receiving station (5) according to Claim 30, characterized in that a synchronizing device (95) is provided which 
so selects the time of the greatest correlation valueassynchronizationtimeforsynchronizingthe data signals transmitted 

for the receiving station (5). 

32. Receiving station (5) according to Claim 30 or 31 , characterized in that the synchronizing device (95) matches 
the phase of the received data signals with the phase of the greatest correlation value. 

35 

33. Receiving station (5) according to Claim 30, 31 or 32, characterized in that the first correlation receiver (20) derives 
a channel estimation of the radio channel {1 0) from the transmitting station (1) to the receiving station (5) from the 
reference signals received in the first receiving station (5). 

to 34. Receiving station (5) according to Claim 33, characterized in that the first correlation receiver (20) determines the 
channel estimation by means of correlation by comparing the received reference signals with the reference signal 
predetermined for the receiving station (5). 

35 . Receivin g station (5) accordi ng to one of Clai ms 28 to 34, characterized in that the evaluating device (65) performs 
is the check by means of a channel estimation of the radio channel (1 0) from the transmitting station (1 ) to the receiving 

station, particularly by evaluating a reference signal transmitted on this radio channel (10). 

36. Receiving station (5) according to Claim 35, characterized in that the data signals are equalized in the first detector 
(55) by means of the channel estimation. 

so 

37. Receiving station (5) according to one of Claims 28 to 36, characterized in that the evaluating device (65) identifies 

a one-way reception if a predetermined power value ( c cru '22£sf^s| ]) is exceeded within a predetermined 
3*1 

55 time on precisely one path i of the radio channel (10) from the transmitting station (1) to the receiving station (5) 

and that otherwise multi-path reception is identified. 
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Revendications 

1 . Precede de transmission de signaux de donnees entre un emetteur (1) et plusieurs recepteurs (5, 6) par des canaux 
radio (1 0), femetteur (1 0) 6talant les signaux de donnees avec des codes differents pour ies differents recepteurs 
(5, 6), 

on effectue une precorrection des signaux de donnees a transmettre, en tenant compte des propriety de trans- 
mission de tous les canaux radio (10) et de tous les codes differents, les signaux de donnees a transmettre Start 
precorriges par ftltrage dans l'emetteur(l), 
caracterise en ce que 

au moins avec une partie des signaux de donnees, on transmet des signaux de reference vers ies differents 
recepteurs (5) et avant ieur transmission, on fiftre ces signaux de la meme maniere que les signaux de donnees. 

2. Procede selon la revendication 1 , 
caracterise" en ce qu' 

on effectue le fiitrage a I'aide d'un filtre lineaire (15). 

3. Precede selon I'une quelconque des revendications 1 ou 2, 
caracte>is6 en ce qu' 

on filtre differemment les signaux de donnees de differents recepteurs (5). 

4. Procede seion i'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en cequ' 

on effectue une precorrection commune des signaux de donnees et des signaux de reference. 

5. Procede selon I'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que 

les signaux de donnees et !es signaux de reference sonttransmis dans des blocs distincts (70, 75, 60) d'une salve 
(120). 

6. Precede selon la revendication 5, 
caracterise en ce qu' 

on effectue la precorrection par blocs de sorte que les blocs (70, 75, 80) de la salve (120) sort precorriges de 
maniere separee. 

7. Precede- selon la revendication 5, 
caracterise en ce que 

la precorrection est effectuee par salve de facon a corriger les blocs (70, 75, 80) qui precedemment etaient lies. 

8. Procede selon I'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce qu" 

on transmet un signal de reference propre pour le premier recepteur (5). 

9. Procede selon I'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce qu' 

on raccourcit au moins une partie des signaux de donnees apres leurfiitrage et avant ieurtrans mission en supprimant 
au moins une composarte. 

10. Procede selon I'une quelconque des revendications 8 ou 9, 
caracterise en ce que 

dans le premier recepteur (5) on met en correlation les signaux de reference recus dans un premier recepteur a 
correlation (20) avec le signai de reference predefint pour ce recepteur (5). 

11. Procede seion la revendication 10, 
caracterise en ce qu' 

on utilise I'instant de la plus grande valeur de correlation comme instant de synchronisation pour synchroniser les 
signaux de donnees transmis au premier recepteur (5). 

12. Procede seion I'une quelconque des revendications 10 ou 11, 
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caracterise en ce qu' 

on adapte fa phase des signaux da donnees recus a la phase de la plus grande valeur de correlation. 

13. Precede selon I'une queiconque des revendications 8 a 12, 
caracterise encequ' 

a partir des signaux de reference recus dans le premier recepteur (5), on deduit une evaluation de canal du canal 
radio (10) et de I'emetteur (1) vers le premier recepteur (5). 

14. Procede selon la revendication 13, 
caracterise en ce qu 1 

on determine ('evaluation de canal par comparaison des signaux de reference recus avec le signal de reference 
predefine pour je premier recepteur (5) en procedant par correlation. 

15. Procede selon I'une queiconque des revendications 13 ou 14, 
caracterise en cequ' 

on selectionne un procede de detection de donnees en fonction de revaluation de canal dans la premiere station 
de reception (5). 

16. Procede selon la revendication 15, 
caracterise en ce que 

dans le premier recepteur (5), on verifie si les signaux de donnees ont ete recus parplusieurs chemins, et dans ce 
oas, on applique un procede de correction et d'etalement des signaux de donnees recus notamment a i'aide d'un 
recepteur a rateau ou du procede de detection de connexion, et dans le cas contraire, on effectue une detection 
de donnees uniquement par statement notamment a I'aide d'un second recepteur a correlation {60). 

17. Procede selon la revendication 1 6, 
caracterise en ce qu' 

on effectue ie procede de correction et d'etalement des signaux de donnees recus en fonction d'une evaluation de 
canal effectuee avec les signaux de reference recus. 

18. Procede selon I'une queiconque des revendications 16 ou 17, 
caracterise en ce qu' 

on constate que la reception se fait par un seul chemin si a 1'interieur d'une duree predefinie, dans precisement un 
chemin du canal radio (10) entre i'emetteur (1) et le recepteur correspondant (5), on depasse une puissance 
predefinie. 



19. Emetteur (1) pour transmettre des signaux de donnees vers plusieurs recepteurs (5) par des canaux radio (10) 
selon lequel les signaux de donnees sont etalees pour differents recepteurs (5) ayant des codes differents, com- 
prenant un modulateur (30), un generateur de code (36) et un evaluateur de canal (25), 

le modulateur (30) assurant un etalement des signaux de donnees a transmettre en s'appuyantsur les informations 
du generateur de code (35), et 

un filtre (15) est prevu avec lequel I'emetteur (1) effectue une precorrection en s'appuyant sur ies informations du 
generateur de code (35) et de I'evaluateur de canal {25), 
caracterise par 

un generateur de signal de reference (40) par lequel I'emetteur (1) genere au moins un signal de reference pour 
I'un des recepteurs (5), eton filtre le signal de reference de la meme maniere que les signaux de donnees transmls 
ace recepteur (5). 

20. Emetteur (1) selon la revendication 19, 
caracterise en ce que 

le filtre (15) est lineaire. 

21 . Emetteur (1) selon I'une queiconque des revendications 19 ou 20, 
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caracterise en ce que 

chaque recepteur (5) comporte un filtre (15) dans la station d'emission (1), 

22. Emetteur {1) selon I'une quelconque des revendications 19, 20, 21, 
caracterise en ce que 

le filtre (1 5) corrige preaSablement les signaux an c c s et I -ignaux ds reference par une correction commune. 

23. Emetteur {1 ) selon i'une quelconque des revendications 1 9 a 22, 
caracterise en ce qu" 

un dispositif emetteur (45) transmet les signaux de donnees et les signaux de reference dans des blocs distincts 
{70,75, 80)d'une salve (120). 

24. Emetteur (1) selon la revendication 23, 
caracterise en ce que 

le filtre (1 5} effectue la precorrection par blocs de sorte que les blocs (70, 75, 80) de la salve (20) soient corriges 
separement. 

25. Emetteur (1) selon la revendication 23, 
caracterise en ce que 

le fiitre (15) effectue la precorrection par salve (120) pourcorriger les blocs (70, 75, 80) de maniere coherente. 

26. Emetteur (1) selon I'une quelconque des revendications 19 a 25, 
caracterise en ce que 

le generateur de signal de reference (40) insere son propre signal de reference. 

27. Emetteur (1) selon I'une quelconque des revendications 19 a 26, 
caracterise en ce qu' 

un dispositif emetteur (45) de la station (1 ) raocourcit au moins une partie des signaux de donnees apres leurfiltrage 
et avant leur transmission, le raccourcissement concernant au moins un composant. 

28. Recepteur (5) comportant un circuit de reception (50) pour recevoir des signaux de donnees, codes, venant d'un 
emetteur (1) ainsi que des moyens (55, 60) pour detecter les signaux de donnees destines au recepteur (5) par 
etalement a i'aide d'un code associe au recepteur (5), les moyens (55, 60) comprenant un premier detecteur (55) 
pour effectuer un procede de correction et d'etalement des signaux de donnees recus, precorriges notamment par 
flltrage lineaire dans ta station d'emission (1), en particulier avec un recepteur a rateau ou un procede de detection 
de connexion, 

caracterise en ce que 

les moyens (55, 60) comprennent un second detecteur (60) pour appiiquer un procede de detection de donnees 
uniquement par etalement notamment a I'aide d'un recepteur a correlation, et un dispositif d'exploitation (65) qui, 
a I'aide des signaux recus et precorriges parfiltrage dans la station d'emission (1), verifie si les signaux ont ete 
recus par plusieurs chemins, le dispositif d'exploitation (65) rel iant dans ce cas le circuit de reception (50) au premier 
detecteur (55) et dans le cas contraire, il relie le circuit de reception (50) au second detecteur (60). 

29. Recepteur (5) selon ia revendication 28, 
caracterise par 

un demultiplexer (90) qui separe ies signaux de donnees et les signaux de reference du flux de donnees, recu. 

30. Recepteur (5) selon la revendication 29, 
caracterise par 

un premier recepteur a correlation (20) qui fait la correlation entre les signaux de reception recus apres le demul- 
tiplexage et un signal de reference pour ie recepteur (5). 

31. Recepteur (5) selon la revendication 30, 
caracterise par 

une installation de synchronisation (95) qui seiectionne I'instant de la plus grande valeur de correlation oomme 
instant de synchronisation pour synchroniser les signaux de donnees transmis au recepteur (5). 

32. Recepteur (5) selon I'une quelconque des revendications 30 ou 31 , 
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caractense en ce que 

le dispositif de synchronisation (95) adapte ia phase des signaux de donnees recus a la phase de la plus grande 
valeur de correlation. 

33. Recepteur (5) seion I'une quelconque des revendlcations 30, 31, 32, 
caracterise en ce que 

le premier recepteur a correlation (20) deduit une evaluation du canal radio (10) pourl'emetteur (1) vers le recepteur 
(5) a partirdes signaux de reference recus dans le premier recepteur (5). 

34. Recepteur (5) seion la revendioation 33, 
caractense" en ce que 

le premier recepteur a correlation (20) determine revaluation de canal en comparant les signaux de reference recus, 
au signal de reference predefini pour le recepteur (5) en procedant par correlation. 

35. Recepteur (5) selon I'une quelconque des revendications 28 a 34, 
caraoterise en ce que 

le dispositif d'exploitation (65) fait la verification a i'aide d'une evaluation du canal radio (10) par i'emetteur (1) vers 
le recepteur notamment en exploitant un signal de reference transmis par ce canal radio (10). 

36. Recepteur (5) selon la revendioation 35, 
caraoterise en ce qu' 

on effectue ia correction des signaux de donnees dans le premier detecteur (55) a I'aide de revaluation de canal. 

37. Recepteur (5) selon I'une quelconque des revendications 28 a 36, 
caraoterise en ce que 

le dispositif d'exploitation (65) constate qu'il y a une reception par un seul chemin si a I'interieur d'une periode 
donnee dans precisement un chernin (i) du canal radio (10), I'emetteur (1) vers le recepteur (5) depasse une 
puissance predefinie, 




et dans le cas contraire, on constate qu'il y a une reception a piusieurs chemins. 
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